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T Vorlesung D/Kapitel 2: Asphalt
Asphalt: Baustoff aus dem Bindemittel Bitumen und
einem Mineralstoff

Einsatzgebiet: Stral3en- und Verkehrsflachen
(Wasserbau, Hochbau)

Verwendung von Naturasphalten bereits seit 3000
v.Chr. In Morteln und als Straldenbaumaterial...

Anfang der 30er Jahre erstmals Asphalt — Recycling im
Mixed — in — plant — Verfahren in Singapur — Stadt

2



3

Aufbereitung von Baustoffen und Wiederverwertung e, V.

Vorlesung D/Kapitel 2: Asphalt

Ausbauasphalt: Sammelbezeichnung fur aus Strafl3en-
und Verkehrflachen zurickgewonnenen Asphalt

Quelle: Merkblatt fur die Verwertung von
Asphaltgranulat M VAG

Forschungsgesellschaft fur Stral3en- und
Verkehrswesen 2000
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Verbrauch in Mio t

Vorlesung D/Kapitel 2: Asphalt

Bitumenverbrauch in Deutschland von 1960 bis 1996
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Quelle: Lehrstuhl fur Baustoffkunde -Prof. P. Schief3l, Umdruck Teil H — Bitumen und Asphalt, 2008.
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Aufbereitung vur; Baustoffen und Wiederverwertung e. V.

Vorlesung D/Kapitel 2: Asphalt

Asphaltproduktion in Deutschland von 1980 bis 2007 und
Anteil von Ausbauasphalt an der Mischgutproduktion
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Quelle: Asphaltproduktion in Deutschland, Stand Marz 2008. Pressemitteilung unter http://www.asphalt.de/




Aufbereitung von Baustoffen und Wiederverwertung e. V.

Vorlesung D/Kapitel 2: Asphalt
Einsatzgebiete von RC-Asphalt
Menge an Ausbauasphalt: Einsatzgebiete von Ausbauasphalt Menge [Mio. t]
14 Mio.t. Tragschichten 8,4
Verwertete Menge: Deckschichten 0,14
12,04 Mio. t Sonstige Verwertungen 3,5
Recyclingquote:86 % Zwischenlagerung 2,0
60 - , . _
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50 . - . (2001), H. 5, S. 251-255.
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Fachbereich Bauingenieurwesen
ungebunden Asphalt Oktober 1997
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Aufbereitung von Baustoffen und Wiederverwertung e. V.

Vorlesung D/Kapitel 2: Asphalt

Asphalt: Kompositmaterial aus dem Bindemittel Bitumen sowie
aus groben und feinen Gesteinskdrnungen einschliel3lich von
Fallern.

Herstellung von Bitumen aus Erddl durch Vakuumdestillation

Atmosphdérische Destillation Vakuum-Destillation
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L GasOl
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Quelle: Lehrstuhl fur Baustoffkunde -Prof. P. Schiel3l, Umdruck Teil H — Bitumen und Asphalt, 2008.
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Aufbereitung vur; Baustoffen und Wiederverwertung e. V.

Vorlesung D/Kapitel 2: Asphalt

Chemische Zusammensetzung
Kolloidale Systeme aus ketten- oder ringformigen, alipha-
tischen Kohlenwasserstoffen verschiedener Grof3e

Disperse Phase: Hochmolekulare Verbin-
dungen zu Asphalten-Micellen mit Mole-
kularmassen von bis zu 100.000
agglomeriert

Dispersionsmittel: intercellare Maltenphase
Molekularmasse 500-1.000

Eigenschaftsbeeinflussung durch 3-5 % Polymerzugabe
- Polymermodifiziertes Bitumen (PmB)
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Aufbereitung vur; Baustoffen und Wiederverwertung e. V.

Vorlesung D/Kapitel 2: Asphalt

Erweichungspunkt
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Klassifizierung von Bitumen nach Harte und Konsistenz

Brechpunkt:

Temperatur fir den Ubergang

vom zahplastischen zum festen

Zustand

I

|
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Vorlesung D/Kapitel 2: Asphalt

Erweichungspunkt Ring und Kugel:
Temperaturspanne flr den
Ubergangsbereich vom festen

zum flissigen Aggregatzustand

Strafdenbaubitumen

Sorten B200| B80 | B65 | B45 | B25
Erweichungspunkt RuK [C] |37-44 |44-49 |49-54 |54-59 |59-67
Brechpunkt FraalR max. [C] | -20 -15 -10 -8 -6

Quelle: Lehrstuhl fur Baustoffkunde -Prof. P. Schief3l, Umdruck Teil H — Bitumen und Asphalt, 2008.
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Klassifizierung von Bitumen nach

Harte und Konsistenz

» Harte wird anhand der
Nadelpeneration beurteilt.

vor der
Prufung

Vorlesung D/Kapitel 2: Asphalt

Stral3enbaubitumen
Sorten| B200 | B 80 B65 | B45 | B25
Penetration [1/10 mm] 160- 70- | 50-75 | 35-50 | 20-30
210 100

Quelle: Lehrstuhl fur Baustoffkunde -Prof. P. Schief3l, Umdruck Teil H — Bitumen und Asphalt, 2008.
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Vorlesung D/Kapitel 2: Asphalt

Alterung von Bitumen

* Physikalische Alterung durch Verdunstung der
leichtfllichtigen Olanteile

» Chemische Alterung durch Oxidation

o Strukturalterung durch Vergrél3erung der Asphaltene

Alle drei Alterungsformen sind
Irreversibel und begrenzen die
mogliche Anzahl der Recyclingzyklen.
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Vorlesung D/Kapitel 2: Asphalt

Fur das Recycling notwendige Informationen

 Herkunft

 bei der ersten Verwendung im Asphalt enthaltenen Stoffe
» Bestehen einer Giteuberwachung bei der ersten Anwendung
« Ergebnisse friherer Eignungs-, Eigentiberwachungs- oder

Kontrollprifungen

Qualitatsparameter

Schwankungsbreite

Umweltvertaglichkeit

Aus welcher Schicht stammt
der Ausbauasphalt ?

Bitumengehalt

Verformungsverhalten

Korn- bzw. Stlickgrof3en-
verteilung

Spannweiten
— Bindmittelgehalt,

— Erweichungspunkt
Ru.K

— Kornanteile < 0,09
mm:; 0,09 - 2 mm,
> 2 mm)

Bitumen oder Pech?
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Aufbereitung von Baustoffen und Wiederverwertung e. V.

Vorlesung D/Kapitel 2: Asphalt

=1 Deckschicht:
+«cm  Asphaltbeton
— mit Diabassplitt

Aus welcher Schicht stammt
der Asphaltaufbruch ?

Asphaltbinder
mit Basaltsplit
bis 22,4 mm

) Deckschicht
Tragschichten _ _
\ [ Binderschicht

“QV/V Planum

Oberbau

Asphalttragschicht
! mit Kalksteinsplitt
Bem  bis 22,4 mm

: " entnommen aus FELSKE,
v, | MENTLEIN, EYMANN

Unterbau

Untergrund
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Vorlesung D/Kapitel 2: Asphalt

Wie hoch ist der Bitumengehalt ?

Trag-
4 40 schichten

Frastiefe 0-7 cm:

Bitumengehalt 30

582+0,38M.-% &

Min 4,83 % = Deck- und
yMax 6,75 % S0 Binder-
! = schichten
Frastiefe 7-14 cm: =

Bitumengehalt 10

4,74+ 0,64 M.-%

Min 3,27 %

Max 5,89 % 0

225 253 3-35 3,54 4-4,5 455 555 556 6-6,5 6,57 7-7,5
Bindemittelgehalt [M.-%]

Quellen:
Bellin, P.; Rode, F.: Stral3e und Autobahn (1985), H. 7, S. 27-276
Roggenbruck, H.; Neumann, H.; Heide, W.: Stral3e und Autobahn (1986), H.4, S.131-139.



Aufbereitung von Baustoffen und Wiederverwertung e. V.
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Erlaubt das Verformungsverhalten den Wiedereinsatz ?

Frastiefe 0-7 cm:
Erweichungspunkt
64,8 +2,4 C

Min 59 T

Max 69,5 C

Frastiefe 7-14 cm:
Erweichungspunkt
63,5+35 T

Min 56,4 C

Max 72,8 T

Quellen:
Bellin, P.; Rode, F.: StralR3e und Autobahn (1985), H. 7, S. 27-276.

Bellin, P.; Tappert, A.: Stral3e und Autobahn (1988), H.8, S.300-306.
Roggenbruck, H.; Neumann, H.; Heide, W.: Stral3e und Autobahn (1986), H.4, S.131-139.

Erweichungspunkt RuK [T]

19

Vorlesung D/Kapitel 2: Asphalt

70 ‘
¢ Bitumen aus .
Asphaltgranulat .
60 —
o ¢
*
X X
50
* X
X
40 i
X Bereich fur
StralRenbaubitumen
30
20
-20 -15 -10 -5 0

Brechpunkt nach Fraal3 [C]
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Vorlesung D/Kapitel 2: Asphalt

Wie ist die Korn- bzw. Stuckgrof3enverteilung ?

Flllergehalt Kornanteill Kornanteill
< 0,09 mm 0,09 -2 mm > 2 mm
100 7
_ 80 /
S, /0/
> 60 Korn
3 o / / /
S 40 Stlck e §
5 - P
Q //’//n/
20 - gre
/
0
0,01 0,1 1 10 100

Korngrof3e [mm]

entnommen aus Chwalek
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Vorlesung D/Kapitel 2: Asphalt
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Vorlesung D/Kapitel 2: Asphalt

Gibt es Einschrankungen aus umwelttechnischer Sicht ?

Unterscheidung zwischen Bitumen und Pech

* Bitumen enthalt keine umweltschadigen Bestandtelle.
Gehalt an Benzo(a)pyren 1 bis 5 ppm.

 Umweltgefahrdungen gehen von Pech (frGher Teer) aus.
Gehalt an Benzo(a)pyren 5000 bis 10000 ppm.
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Vorlesung D/Kapitel 2: Asphalt
StraRenpech Bitumen
Herkunft
Verkokung von Steinkohle - Fraktionierte Destillation
Steinkohlenrohteer von Erddl bei 350 °C
Fraktionierte Destillation -
Steinkohlenteerdle + Steinkohlenteerpech

Chemische Zusammensetzung
Kolloidale Systeme von Kohlenwasserstoffen verschiedener Grdl3e

Ringformige, aromatische Verbindungen Ketten- oder ringférmige,
unter schiedlichen Kondensationsgrads aliphatische Verbindungen
Umweltrelevanz
Enthalt polycyclische aromatische Keine Schadstoffe enthalten

Kohlenwasserstoffe und Phenole -
kanzerogen bzw. giftig
Verwendung nach
TRGS (Technische Regeln fur Gefahrstoff)
verboten
Ab 1987 nicht mehr im Einsatz

Grenzwert fur Benzo (a) pyren < 50 mg / kg
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Aufbereitung von Baustoffen und Wiederverwertung e. V.

Vorlesung D/Kapitel 2: Asphalt

Aromaten: zyklische organische Verbindungen mit einer
bestimmten Struktur.

Aliphate: (un)verzweigte ketten- oder ringformige chemische
Verbindungen. Komplementare Klasse zu den Aromaten, d.h. alle
organischen Verbindungen, die nicht aromatisch sind, sind
automatisch aliphatisch.
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Vorlesung D/Kapitel 2: Asphalt

Unterscheidung zwischen Bitumen oder Stral3enpech

o Auswertung von Bauunterlagen. Stral3enpech bis 1987
eingesetzt als Trankspritzung, in Teersand, als Bitumen-
Teergemisch in Trag-, Binder- und Deckschichten, als
PVC-Teer fur heild gespritzte Oberflachenbehandlungen,
als Teerschlamme fir Antipetrolbeschichtungen
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Vorlesung D/Kapitel 2: Asphalt

Schnelltests zur Erkennung von Pech im
Asphalt

1. Teerschnellerkennungspistole: nicht
zuverlassig

2. Lackanspruhtest: Probe mit weil3em, l6se-
mittelhaltigem Lack bespruhen; Diffusion
von PAK in die Lackschicht flhrt zur
Gelbfarbung nach ca. 30 sec

Farbspray zur Erkennung von mit
Stral3enpech gebundenem Asphalt

entnommen aus Chwalek



2B, -

www.abw-recycling.de

Vorlesung D/Kapitel 2: Asphalt

3. Teerschnellerkennungslampe: Probe wird mit UV-
Licht bestrahlt; PAK zeigt Fluoreszenz

4. Kombination von 2 und 3, aber mit farblosem Lack;
Nachweisgrenze bei ca. 50 mg PAK/kg Ausbauasphalt

5. Sublimierverfahren: Probe wird in einem Kolben erhitzt,
frel werdender Dampf kondensiert auf wassergeftlltem
Kolben, Niederschlag aus weil3en bis gelblichen
Kristallen zeigt PAK an; Nachweisgrenze bei 20 mg
PAK/kg Ausbauasphalt

Grenze flr nicht verunreinigten Asphalt:
25 mg PAK/kg Ausbauasphalt

Quelle: Merkblatt 3.4/1, Bayerisches Landesamt fir Wasserwirtschaft
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Vorlesung D/Kapitel 2: Asphalt

Nachweis des PAK-Gehalts im Asphalt

Methode | Halbquantitative Messungen | Quantitative Messungen
mittels Dinnschicht- mittels Hochleistungs-
chromatographie (DC) mit flissigkeitschromatographie
Fluoreszenzdetektion (HPLC)

Nachweis- | 500 mg PAK/kg Bindemittel | 200 mg PAK/kg Bindemittel

grenze bzw. 25 mg PAK/kg bzw. 10 mg PAK/kg
Ausbauasphalt Ausbauasphalt

Das Vorliegen von nicht verunreinigtem Asphalt
mit < 25 mg PAK/kg Ausbauasphalt kann nur
mit HPLC nachgewiesen werden.

Quelle: Merkblatt 3.4/1, Bayerisches Landesamt fir Wasserwirtschaft
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Vorlesung D/Kapitel 2: Asphalt

Verfahren fur den Wiedereinsatzes von Ausbauasphalt
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Vorlesung D/Kapitel 2: Asphalt

Recycling in place

ﬁ‘verdichten
Reshape (1): - -

Ruckformen aufheizenJ aufreiBenJ \—verteilen

ohne Zugabe

von zusatz-
lichem Material

Remix (3): | %

Ruckformen  aAyfheizen Aufreil3en
Von zusatz-

ichem Material i e, oI
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Vorlesung D/Kapitel 2: Asphalt

Recycling in place

Reshape

Regrip

Repave

Remix

Ruckformen der
Fahrbahnoberflache
ohne Zugabe von
Zusatzmischgut

Zunachst Ruckformen
wie bei Reshape, da-
nach Aufbringen und

Einwalzen von Splitt

Zunachst Ruckformen
wie bei Reshape,
danach sofortige Heil3-
in- HeilR-Uberbauung
mit Zusatzmischgut

Vorhandenes Material
wird aufgenommen, mit
Erganzungsmischgut
versetzt und
wiedereingebaut

Aufheizen

Aufheizen

Aufheizen

Aufheizen

Aufreiflden, Auflockern

Aufreiflden, Auflockern

Aufreif3en, Auflockern

Aufreif3en, Aufnehmen

Y

'

'

Verteilen

Verteilen

|

l

'

Mischgutzugabe

Splittzugabe

Mischgutzugabe

Mischen

'

'

|

Verteilen/Verdichten

Verteilen/Verdichten

Verteilen/Verteilen

Verteilen/Verteilen
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Vorlesung D/Kapitel 2: Asphalt

Voraussetzungen fur das Recycling in place

» ausreichende Homogenitat des wiederzuverwendenden
Asphalts

» keine extremen Verhartungen des Bitumens infolge
Alterung, der Erweichungspunkt RuK darf 65 T bel
Walzasphalt bzw. 72 T beil Gussasphalt nicht
Uberschreiten

» keine Vermischung mit Tragschichtmaterial, d.h. nur
far StraRenaufbau mit Binderschichten
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Recycling in plant

Anforderungen an das Material

» Geeignet ist Asphaltgranulat mit Erweichungspunkt
RuK <70 C

« Zugabemaglichkeit hangt von vorgesehenem Einsatz und
Herkunft ab

e Zugabemenge hangt ab von der Gleichmaligkeit des
Asphaltgranulats, der Verarbeitungstechnologie und dem
vorgesehenen Einsatz
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Vorlesung D/Kapitel 2: Asphalt

Zugabemaglichkeiten in Abhangigkeit von der Herkunft
und dem vorgesehenen Einsatz

Zugabemaglichkeit zu Mischgut flr
Asphaltgranulat GUss. Walz- [ Asphalt- | Asphalt- | Asphalt- | Asphalt-
aus asphalt asphalt- binder- trag- tragdeck- | fundations-
P deckschicht | schicht | schicht | schicht schicht
Gussasphalt ++ O O O O O
Walzasphalt-
deckschicht ] i i " " *
Deck- und
Binderschicht ] ] i i * *
Binderschicht - - ++ + + +
Trag- und
Tragdeckschicht ] ] i i © *
Fundationsschicht - - - O - ++
++ vorrangig + bedingt moglich O bedingt moglich nach Prifung

- nicht mdglich

Quelle: Merkblatt fur die Verwertung von Asphaltgranulat M VAG
Forschungsgesellschaft fir Straf3en- und Verkehrswesen 2000
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Vorlesung D/Kapitel 2: Asphalt

Zugabemenge in Abhangigkeit von der Gleichmaligkeit
des Asphaltgranulats und dem vorgesehenen Einsatz

Quelle: Merkblatt fur die Verwertung von Asphaltgranulat M VAG
Forschungsgesellschaft fir Stral3en- und Verkehrswesen 2000
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Vorlesung D/Kapitel 2: Asphalt

Beispiel zur Berechnung der Zugabemenge

Merkmal RUK Bindemittel- | Flllergehalt| Kornanteil | Kornanteil
gehalt <0,09 mm | 0,09-2 mm >2 mm
[C] [M.-%] [M.-%] [M.-%] [M.-%]
Probe 1 67,0 5,0 11,6 36,0 52,4
Probe 2 62,0 5,8 13,3 33,2 53,5
Probe 3 64,0 4,8 10,9 28,2 60,9
Probe 4 68,0 6,0 7,9 30,3 61,8
Probe 5 66,0 51 14,2 31,7 54,1
Mittelwert | 65,5 5,3 11,6 31,9 56,5
Spannweite| 6,0 1,2 6,3 7,8 9,4
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Vorlesung D/Kapitel 2: Asphalt

Zulassige Gesamttoleranzen nach TL Asphalt-StB 07

Zulassige Gesamttoleranz T,,,
Asphaltmischgut ftr Deck-, Asphaltmischgut ftr
Binder- und Tragdeckschichten Tragschichten

Erweichungspunkt Ring und | [°C] 8 8

Kugel

Bindemittelgehalt [M.-%] 1,0 1,2
Kornanteil < 0,09 mm [M.-%] 6,0 10,0
Kornanteil < 0,09 bis 2 mm | [M.-%)] 16,0 16,0
Kornanteil > 2 mm [M.-%] 16,0 16,0

Ermittlung der Zugabemenge
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Anforderungen an die Technologie

« ausreichend Energiezufuhr zur Trocknung des
Asphaltgranulats

» schonende Erwarmung des Granulats, um das Binde-
mittel zu verflissigen ohne es zu schadigen

» schadlose Ableitung des Wasserdampfes

 homogene Durchmischung von Recycling- und Neu-
material

» ausreichende Einbautemperatur des fertigen Mischguts
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Vorlesung D/Kapitel 2: Asphalt

Abhangigkeit der Zugabemenge vom Wassergehalt des
Aphaltgranulats 0.6

| | | | |
Annahmen:

0,5 Temperatur der Mineralstoffe 260 T
i Temperatur des Mischgutes 140 C
~ 04
=
5 0.3 T~
T 0,2
-
<

0,1

0

O 0,02 0,04 0,06 0,08 0,1 0,12 0,14
Wassergehalt [-]
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Typische Zugabemengen in Abhangigkeit von der Techno-logie

und dem geplanten Einsatz

» Kaltzugabeverfahren: Zugabemengen von ca. 30 %

 Warmzugabeverfahren: Herstellung von Mischgut, das zu
aus 100 % Ausbauasphalt besteht

e Zugabemengen von 45 bis 50 % in Asphalttragschichten
e Zugabemengen von 10 bis 30 % in Binder- und Deck-
schichten
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Aufbereitung von Baustoffen und Wiederverwertung e. V.

Vorlesung D/Kapitel 2: Asphalt

Mischanlage fur Asphalt

Mischturm mit Flinfdeck-Siebmaschine

Doppelfrequenz-Siebmaschine mit
bis zu 6 Siebdecks

vordosierte Mineralstoffe
mit Aufgabetemperaturen bis 350 T
——— Fullerzugabe —
—— Bitumenzugabe

Siebmaschinengehause, Mischtaschen,
Zwischensilo isoliert
Quelle: Schmidt, P.; Kérber, R.; Coppers, M.
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Aufbereitung von Baustoffen und Wiederverwertung e. V.

Vorlesung D/Kapitel 2: Asphalt

FlieBschema einer Chargenmischanlage mit chargenweiser
Zugabe von Asphaltgranulat

Erwarmung des Ashaltgranulats durch die heil3en Mineralstoffe

Zwischensilo
Doseur(e) (Asphaltgranulat)

U Chargenwaa

F
.1
o

==

Verladesilo Mischturm Trockentrommel Doseure (frische Mineralstoffe)
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Aufbereitung vur; Baustoffen und Wiederverwertung e. V.

Vorlesung D/Kapitel 2: Asphalt

FlieBschema einer Chargenmischanlage mit kontinuierlicher
Zugabe von Asphaltgranulat

Erwarmung des Ashaltgranulats durch die heil3en Mineralstoffe

3: Zugabe in die Sieb- 2. Zugabe in das
umgehnungstasche Heil3becherwerk

N

o—x

Bandwaage Doseur(e} (Asphaltgranulat)

1: Zugabe in den

? ) Trommelauslauf
k; - I — — T
o | g [
== | 0=l J/ e |

Verladesilo Mischturm Trockentrommel Bandwaage Doseure (frische
Mineralstoffe)
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Aufbereitung von Baustoffen und Wiederverwertung e. V.

Vorlesung D/Kapitel 2: Asphalt

FlieBschema einer Chargenmischanlage mit kontinuierlicher Zugabe von
Asphaltgranulat und speziell ausgerusteter Trommel

Erwarmung des Ashaltgranulats gemeinsam mit den heif3en Mineralstoffen

O

Bandwaage Doseur(e) (Asphaltgranulat)

fe==]
|
= - e

Verladesilo Mischturm Trockentrommel Bandwaage Doseure (frische
Mineralstoffe)
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Aufbereitung von Baustoffen und Wiederverwertung e. V.

Vorlesung D/Kapitel 2: Asphalt

FlieRschema einer Chargenmischanlage mit kontinuierlicher
Zugabe von Asphaltgranulat mittels Paralleltrommel

Erwarmung des Ashaltgranulats in gesonderter Vorrichtung

r@w@q

Paralleltrommel Doseure
(Asphaltgranulat)

Zwuschensu!o
® chargenwel
/ g
s [ = . = u H

Verladesilo Mischturm Trockentrommel Doseure (frische Mineralstoffe)
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Aufbereitung von Baustoffen und Wiederverwertung e. V.

Vorlesung D/Kapitel 2: Asphalt

Fliel3schema einer Durchlaufmischanlage

Erwarmung des Ashaltgranulats gemeinsam mit den frischen
Mineralstoffen

el

Bandwaage Doseur&e)
(Asphaltgranulat)

== o=

Verladesilo Trommelmischer Bandwaage Daoseure (frische
Mineralstoffe)
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Aufbereitung von Baustoffen und Wiederverwertung e, V.

Vorlesung D/Kapitel 2: Asphalt

FlieRBschema einer Durchlaufmischanlage mit Paralleltrommel

Erwarmung des Ashaltgranulats in gesonderter Vorrichtung

e i |

Paralleltrommel Bandwaage Doseure

‘ J

A g B Yo hoA
=l g S

Verladesilo Durchlaufmischer Trockentrommel Bandwaage Doseure (frische
Mineralstoffe)
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ffen und Wiederverwertung e. V.

www s b e d e Vorlesung D/Kapitel 2: Asphalt

Recycling von pechhaltigem Asphalt mit PAK -
Gehalten > 25 mg/kg Ausbauasphalt

Nur im Kaltverfahren !
Nicht in Trinkwasserschutzgebieten !

Gebunden mit Bitumenemulsionen, hydraulischen
Bindemitteln oder Kombinationen
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Aufbereitung von Baustoffen und Wiederverwertung e. V.
www.abw-recycling.de

Advanced Recycling:

Recycling von pechhaltigem Asphalt in den Niederlanden: TAG Cleaning
Process

o Ziel: Vollige Ausschleusung von Pech aus Asphalten
« Pechhaltiger Asphalt wird thermisch behandelt. Das Bindemittel verbrennt.

Vorlesung D/Kapitel 2: Asphalt

» Erzeugte Produkte:
Gesteinskodrnungen l _]M
El. Energie —>|  DUSTFILTER DUST FILTER 2 GAS WASHER
Fuller - : !
REA-GIps

Standort: Mainport Rotterdam  [IRGEN steam TURBINE [—> cuccrmcry (%)

i Tar asphalt

INCINERATION
DRUM

gy CERAMIC FILTER

GAS BURNER




